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1. WYMAGANIA OGOLNE DLA INSTALACJI ST.EL.00.00.00
1.1. WSTEP
1.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
odnoszacych si¢ do instalacji elektrycznej i niskopradowe;.

1.1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot instalacji elektrycznych.

Nazwy i kody CPV:

e 45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego,
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,
45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia
45315700-5 - Instalowanie rozdzielni elektrycznych,
45317300-5 - Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45312300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania.

1.1.3. Zakres robot objetych ST
Zakres robdt obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych a w szczegdlnosci:
1.1.3.1.ST.EL.01.00.00 - Instalacje elektryczne
1.1.3.2.ST.EL.02.00.00 - Instalacje niskopradowe

1.1.4. Okreslenia
Biorac pod uwage powszechno$¢ zastosowanych okreslen oraz szczegdlowos$¢ opiséw zakresu
robot przedstawionego w p. 1.1.3 — nie przewiduje si¢ stworzenia zadnych dodatkowych definicji i

pojec.

1.1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz z przewidzianymi przepisami prawnymi dokumentami.

Dokumentacja Projektowa

W przypadku istotnych zmian w stosunku do Dokumentacji projektowej, dokonanych podczas
realizacji obiektu, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji powykonawczej.

Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone na pismie
i autoryzowane przez Inwestora. Istotne zmiany Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone
przez Inwestora po uzgodnieniu z Projektantem.

Zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inwestora Wykonawcy stanowig czg$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje nastgpujaca
kolejnos¢ ich waznosci:

1) Umowa pomigdzy Inwestorem 1 Wykonawca,

2) Dokumentacja Projektowa,

3) Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaré6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowg i ST.




Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materialow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

Zabezpieczenie Terenu Budowy
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w cene kontraktows.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony S$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i1 wykanczania robot
Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach, Materiaty
fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowe do robdt beda miaty §wiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac¢ zgodg¢ na uzycie tych materialow od wtasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatlow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy
Materiaty uzyte do wykonania zadania muszg posiadac atesty, certyfikaty.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzeh w czasie trwania budowy, Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ o fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowal dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.




Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczego6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w
cenie kontraktowej.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inwestora.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inwestora powinien rozpoczac roboty utrzymane nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia. W trakcie realizacji zadania Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania w nalezytym
stanie czysto$¢ nawierzchni, po ktorych si¢ porusza podczas wykonywania zadania.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnianie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inwestora o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robot, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatlow
zostanie przewarto$ciowany przez Inwestora. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i
nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem
i niezaptaceniem.

Podstawowe wymagania podczas wykonywania robot
Podczas wykonywania robot nalezy spetni¢ wymagania:

e do wykonania instalacji elektrycznej nalezy uzy¢ przewodow, kabli, sprzgtu, osprzetu oraz
aparatury i urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa, znak dopuszczenia do
stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty,

e wszystkie urzadzenia, trasy kablowe powinny by¢ tak zainstalowane aby mozliwe byto ich
swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladéw i1 konserwacji lub rozbudowy

e instalacje powinny by¢ tak wykonane aby zapewnialy ciggla dostawe energii elektrycznej
o odpowiednich parametrach technicznych do urzadzen,

e nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

e trasy przewodow nalezy uktada¢ w liniach prostych,

o wszystkie urzgdzenia i kable powinny by¢ w sposob jednoznaczny oznaczony,
umozliwiajgc tatwa identyfikacje,

e instalacje powinny zapewnia¢ ochron¢ $rodowiska przed skazeniem i nie mogg by¢
zrodlem zaktocen elektromagnetycznych,




e instalacje powinny zapewnia¢ ochrone przeciwporazeniows,

1.2. MATERIALY

Do wykonania instalacji niskoprgdowych nalezy stosowac¢ przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie
certyfikaty.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznane sa wyroby dla ktérych producent:

o dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

o wydal krajowa deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia takimi jak przepisy
dotyczace wymagan zasadniczych, normy opublikowane przez Migdzynarodowa Komisje
Elektrotechniczng (DEC), normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.

e oznakowal wyroby znakiem ,CE” Iub znakiem budowlanym ,B”, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

e urzadzenia shuzace ochronie ppoz. posiadaja odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia
wydane przez jednostki badawcze.

Wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa i deklaracje zgodno$ci z norma
lub aprobatg techniczng zachowuja waznos$¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.

Do wykonania instalacji nalezy uzy¢ materiatow wyspecyfikowanych w zestawieniu materiatow
projektu wykonawczego. Wszystkie dodatkowe materialy nie uwzglgdnione w zestawieniu Wykonawca
powinien uwzgledni¢ w ofercie.

Wszelkie materialy i urzadzenia zastosowane w Dokumentacji Projektowej mozna zastgpi¢
roéwnowaznymi stosujac te same parametry techniczne i wymagania funkcjonalne poparte certyfikatami,
$wiadectwami dopuszczenia, atestami oraz obliczeniami w zalezno$ci od wymagan wynikajacych z
odpowiednich przepiséw po uzyskaniu akceptacji projektanta.

Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda potrzebne na
budowie, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do robot
oraz byty dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miegjsce czasowego skladowania bedzie zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

1.3. SPRZET

Przy wykonywaniu robdt nalezy uzywaé niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym
réwniez specjalistycznego sprzgtu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot, ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Kontraktu,
zostang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

1.4. TRANSPORT

Urzadzenia i osprz¢t nalezy transportowaé na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i
roztadunek — rgczny.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy zapewni¢ stabilne
ustawienie i zabezpieczenie pasami elementow na czas transportu.



1.5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie rob6t zgodnie z zakresem podanym w p.1.1.3 i z uwzglednieniem wymagan p.1.1.5
powinno by¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wlasciwego sprzgtu i
narzedzi i z uwzglednieniem obowiazujacych norm i przepiséw branzowych oraz przepisow BHP.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdéw, wykonanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
wymaganiami ST, Projektu Organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji
projektowej lub pisemnymi poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu tras i
montazu zostana, jesli takie bedg wymagania Inzyniera Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST, oraz w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatow i
Robdt, tolerancje wykonania normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenie z przesztosci oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu beda wykonywane w ustalonym przez niego terminie pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

1.6. KONTROLA JAKOSCI
Kontroli jako$ci nalezy dokonac¢ poprzez ogledziny wykonanych instalacji elektrycznych, ktorych
nalezy dokona¢ przed przystapieniem do préb i po odtaczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
e spelniajag wymagania bezpieczenstwa,
e zostaly prawidlowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
e nie maja widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidlowosci:
e wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym,
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznos$ci od wptywdw zewngtrznych,
ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
doboru przewodoéw do obcigzalnosci pradowe;j i spadku napigcia,
wykonania potaczen obwodow,
doboru urzadzen zabezpieczajacych,
rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,
oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych i sterowniczych,
stworzenia dostepu do instalacji 1 urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje rowniez:
e zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,
e trwalo$¢ zamocowania sprz¢tu do podloza oraz innych elementéw mocujacych i
uchwytow,
e zamocowanie sprz¢tu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowo$ci mocowania,
e wlasciwe zabezpieczenie przed korozja elementdow urzadzen i instalacji, narazonych na
wplyw czynnikow atmosferycznych.



Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow i robot z czgstotliwosScia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST jednak nie rzadziej niz jest to okreslone w ST, normach i wytycznych.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybcie;j.

Dla celow kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrodla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne to Inspektor
poleci Wykonawcy Iub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan pokryje
Wykonawca.

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

o certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma

— Dokumentacja Projektowa

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
spetniajg wymogi ST.

DOKUMENTY BUDOWY

DZIENNIK BUDOWY

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy trenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ z prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyC przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonywane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Pozostate dokumenty budowy:

e Pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
Protokoly przekazania terenu budowy,
Umowy cywilno-prawne,
Protokoty odbioru robot,
Protokoty z narad i ustalen,
Korespondencja na budowie.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

1.7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polegajacy na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych prac, uzytych
materialow, lezy w gestii Wykonawcy a wyniki jego nalezy zamie$ci¢ w ksiedze obmiarow. Obmiar
powinien by¢ wykonany w sposob jednoznaczny i zrozumialy. Dla rob6t zakrywanych nalezy dokonaé
go przed ich zakryciem.



Jednostkami obmiaru robot w zakresie instalacji elektrycznych sa:
e metry [m] dla kabli i przewodow,
e metry szescienne [m3] dla piasku,
e sztuki [szt] dla osprzetu, aparatow i urzadzen.

1.8. ODBIOR ROBOT
Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale
wykonawcy:
odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbidr czesciowy,
odbidr ostateczny,
odbidér pogwarancyjny.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbioér ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru dokonuje Inspektor.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora.

Jako$¢ 1 ilosci robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czgéciowy
Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czgsci robot. Odbioru
czgsciowego robdt dokonuje sig¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

Odbidr ostateczny

ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakos$ci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inspektora.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robot i przyjecia dokumentow wymienionych ponize;j.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku ostatecznego odbioru robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania roboét
uzupetniajacych i poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub uzupetniajacych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej 1 ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechu eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo, komisja dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong warto§¢ wykonanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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DOKUMENTY DO DOBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest Protokot Ostatecznego
Odbioru Roboét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
e Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
e Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentow umowy i ewentualnie uzupetniajace
lub zamienne,
e Recepty i ustalenia technologiczne.

DZIENNIKI BUDOWY I KSIEGI OBMIAROW

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i
dokumentacja projektowa.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z ST i
dokumentacja projektowa.

Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i dokumentacja projektowa.

Rysunki (dokumentacj¢) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. przetozenie istniejgcych sieci)
oraz protokoty odbioru i przekazywania tych robot wiascicielom urzadzen.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin

odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Terminy wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

1.9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci jest umowa Inwestora z Wykonawca.

1.10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane wraz z p6zniejszymi zmianami,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z p6zniejszymi zmianami,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczeg6towego zakresu
i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych,

e  Obowigzujace przepisy i normy.
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2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE ST.EL.01.00.00
2.1. WSTEP
2.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét odnoszacych sie

do instalacji elektrycznej i niskopradowe;.

2.1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét instalacii

elektrycznych niskopradowych.

Nazwy i kody CPV:

e 45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego,
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,
45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia
45315700-5 - Instalowanie rozdzielni elektrycznych,
45317300-5 - Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych

2.1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych instalaciji elektrycznych, a w szczegéino$ci:

2.1.3.1. ST.EL.01.01.00 - Zasilanie i rozdziat energii
e montaz rozdzielnicy wentylacji TW1 oraz TW2 (z wyposazeniem),
montaz rozdzielnicy RPOZ (z wyposazeniem),
montaz rozdzielnic RB1, RB2 (z wyposazeniem),
zasilanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,
zasilanie urzadzen,
okablowanie,
wykonanie pomiarow.

2.1.3.2. ST.EL.01.02.00 - Instalacja o$wietlenia

e montaz opraw o$wietlenia podstawowego,
zasilanie opraw o$wietlenia awaryjnego,
montaz tacznikdw, przyciskow,
montaz systemoéw sterowania oSwietleniem,
okablowanie,
wykonanie pomiardw,

2.1.3.3. ST.EL.01.03.00 - Instalacja gniazd, sily i sterowania
montaz gniazd 1-fazowych,

montaz gniazd 3-fazowych,

zasilanie urzadzen elektrycznych,

zasilanie urzadzen wentylacj,

zasilanie urzadzen klimatyzacii

zasilanie urzadzen wod.-kan.,

zasilanie urzadzen CO,

zasilanie urzadzen elektrycznych niskopradowych,
okablowanie,

wykonanie pomiaréw,

2.1.3.4. ST.EL.01.04.00 - Trasy kablowe
e montaz koryt i drabin kablowych,
e montaz konstrukcji wsporczej dla koryt kablowych,
e ukfadanie kabli w rurach ostonowych,
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e wykonane zabezpieczen p.poz.

2.1.3.5. ST.EL.01.05.00 - Instalacja odgromowa i uziemienie
e montaz zwoddw poziomych,

montaz przewoddw odprowadzajacych,

montaz iglic odgromowych,

montaz ztacz kontrolno-pomiarowych,

utozenie bednarki,

wykonanie pomiaréw.

2.1.4. Okreslenia
Biorgc pod uwage powszechno$¢ zastosowanych okre$len oraz szczegdtowosSC opisow zakresu robot
przedstawionego w p. 2.1.3 — nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych definicji i pojec.

2.1.5. 0Ogoélne wymagania dotyczace robét ,
_ Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.

2.2. MATERIALY

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.

Parametry materiatow okreslono w projekcie wykonawczym, parametry urzadzen okreslono na schematach
oraz w zestawieniu materiatow.

2.3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét nalezy uzywac niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym rowniez
specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t, ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

2.4. TRANSPORT

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowa¢ na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i roztadunek —
reczny.

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, segregacjq, itp. Nalezy zapewniC stabilne
ustawienie i zabezpieczenie pasami elementdéw na czas transportu.

2.5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robét zgodnie z zakresem podanym w p.2.1.3 i z uwzglednieniem wymagan p.2.1.5 powinno
by¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wiasciwego sprzetu i narzedzi i z
uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych oraz przepiséw BHP.

Instalowanie linii kablowych
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:
e frasowanie,
e montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
e przejscia przez Sciany i stropy,
e montaz sprzetu i osprzetu,
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taczenie przewodow,
podejscia do odbiornikdw,
przytaczanie odbiornikéw,
ochrona przed porazeniem,
ochrona antykorozyjna.

Trasa instalacji powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropdw, elementéw konstrukcji budynku itp.) w
sposdb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz
sam rodzaj instalacji.

Wszystkie przejscia obwodow instalacii elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami. PrzejScia te nalezy wykona¢ w przepustach rurowych. PrzejScia migdzy
pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewniajacy
nieprzedostawanie sie wyziewdw. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza byé
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowa¢ rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane,
drewniane itp.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych. Do danego zacisku nalezy przytaczaé
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku
stosowania zaciskdw, do ktorych przewody sg przytaczane za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowa¢ sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob
umozliwiajacy przeptyw pradu. Dlugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe potgczenie.
Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw
od gory. Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:

e opraw o$wietleniowych,
e odbiornikow zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych,
w korytkach itp.

Podejécia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zalezno$ci od warunkow

technologicznych i rodzaju wykonywane;j instalacji.

Rozdzielnice elektryczne

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace
metod taczenia obuddéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb,
zastosowania zalecanych materiatow ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy skfadowe. Wszelkie zaczepy, ucha
oraz wzmocnienia transportowe montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta obuddw.

Nalezy stosowa wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek wewnatrz
rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowac
odpowiednie zabezpieczanie elementdéw po obrébce mechanicznej (zaprawki). Listwy oraz linki uziemienia powinny
wyrdzniac sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

Skiad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg
nadany przez wytworce certyfikat zgodno$ci lub aprobate techniczng badz deklaracie zgodno$ci. Nalezy
przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktdre wymieniane sg
jako marka referencyjna. Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub plyty
zabudowy, szyn lub belek no$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pdtek i szuflad. Potgczenia wewnetrzne
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elementdw nalezy wykonywaC za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow
przytaczeniowych lub przewoddw. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowa¢, natomiast na
przewody powyzej 4 mm2 nalezy montowa¢ koncdwki kablowe wg instrukcji producenta. Dla rozdzielnic
teleinformatycznych nalezy uzywac elementéw przytaczeniowych prefabrykowanych jak kable czteroparowe,
krosowe, Swiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okreslonych dtugosciach.

W kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac si¢ kieszen przeznaczona na rysunek
schematu rozdzielnicy.

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow naleza: stopien ochrony, iloS¢ wolnego miejsca do
montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia), typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i
odptywdw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat
ideowy, ktory zwykle jest zatacznikiem do dokumentacji. Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i
wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy
nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna poming¢. Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg
specyfikacji elementoéw rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i potaczen aparatdow i urzadzen wg zalecen
producentow.

Instalowanie urzadzen

Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowa¢ zgodnie z DTR producenta w miejscach okreslonych na planach
projektu wykonawczego oraz zgodnie z opisem technicznym.

Te elementy instalacji montowaé w koricowej fazie robét, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych
plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej
montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potaczen.

Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rbwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbiorow
1-fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbgdng
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u

gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewod ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedaca kombinacjg barwy
Zielonej i zottej.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.

Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowaé za pomocg Srodkéw podstawowych i dodatkowych. Do
srodkow ochrony podstawowych zalicza sie miedzy innymi:
e ostoniecie i pokrycie gotych czesci bedacych pod napieciem,
e zabezpieczenie przewoddw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w migjscu ich
wprowadzenia do odbiornikow.
Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujacych Srodkow:
e uziemienia ochronnego,
e sieci ochronnej,
e wylgcznika przeciwporazeniowego,
e izolacji ochronnej,
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ochronnego obnizenia napigcia dotykowego.

Potaczenia wyréwnawcze

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, wykonaé
instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja sktada sie z potaczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtéwna szyna
wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewod wyrownawczy.

Wykona¢ potaczenia wyrownawcze gtéwne i miejscowe tgczace przewody ochronne z czesciami
przewodzacymi innych instalacji.

Do gtownej szyny uziemiajacej podigczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrze-wania itp.,
sprowadzajac je do wspdinego punkiu.

Uziemienie, instalacja odgromowa

Uziomy sztuczne nalezy wykonywa¢ z drutow, tadm, pretdw, ksztattownikéw lub rur stalowych,
ocynkowanych, a w przypadku duzej agresywnosci korozyjnej gruntu ze stali pomiedziowanej lub z miedzi.
Uziomy poziome nalezy wykonywa¢ w nastepujacy sposob:

uziomy poziome sztuczne z drutdéw lub tasm stalowych nalezy uktada¢ w gruncie na gteboko$ci co
najmniej 0,6 m i w odlegtosci 1m,

uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopdéw bez podsypki i zasypywaé je gruntem
drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegty, gruzu itp.

Przewody uziomowe powinny by¢ wykonane w nastepujacy sposab:

przewdd uziomowy tgczacy uziom z gtownym przewodem uziemiajacym nalezy prowadzi¢ najkrétsza
trasq i przytaczy¢ do uziomu sztucznego przez spawanie, a do uziomu naturalnego przez spawanie
lub za pomoca objemki dwusrubowej,

przewody uziomowe nalezy wykona¢ ze stalowych pretéw, drutdw lub tasm o wymiarach
poprzecznych nie mniejszych niz wymiary poziomych uzioméw stalowych,

przewody uziomowe wyprowadzone z gruntu w miejscach ogélnie dostepnych, wykonane z drutu o
$rednicy mniejszej niz 10 mm, powinny mie¢ ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi do
wysokosci 1,5 m nad powierzchnig gruntu i do 0,3 m pod powierzchnig gruntu; ochrone przewodow
uziemiajacych moze stanowic stalowy katownik, ceownik lub inny ksztattownik,

przewody uziomowe nalezy taczy¢ z przewodami uziemiajacymi za pomoca tatwo rozitgczalnych
zaciskdw Srubowych probierczych, pozwalajacych odiaczyé przewdd uziemiajacy od uziomu; w
przypadku gdy rezystancje uziomu mozna zmierzy¢ bez odtgczania przewodow uziemiajgcych, tzn.
gdy uziom jest potaczony z innymi uziomami, mozna zrezygnowa¢ z zaciskdw probierczych, a
potaczenie przewodu uziomowego z przewodem uziemiajacym wykonac przez spawanie,

zacisk uziomowy probierczy nalezy umieszcza¢ w miejscach tatwo dostepnych na wysokosci nie
wiekszej niz 1,8 mi nie mniejszej niz 0,3 m nad powierzchnig gruntu; w uzasadnionych przypadkach
zacisk probierczy mozna umie$ci¢ na wysokosci wigkszej niz 1,8 m.

Wszystkie potaczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed
korozjg przez pomalowanie farbg asfaltowg (lakierem asfaltowym) co najmniej dwukrotnie na
odcinku od 0,3 m pod powierzchnig gruntu do 0,3 m nad powierzchnia gruntu.

Uziemienia ochronne i robocze urzadzen elekiroenergetycznych, uziemienia urzadzen
teleelektrycznych i piorunochronnych nalezy wykonywac jako wspéine z wyjatkiem przypadkow, w
ktorych naktady na wykonanie urzadzen oddzielnych oraz z wyjatkiem uziemien pradu statego o
ciggtym przeptywie pradu, ktére nalezy wykonywac jako oddzielne.

Proby montazowe

Przed uruchomieniem danego systemu nalezy sprawdzic:

prawidtowo$¢ poditaczenia wszystkich urzadzer zgodnie z DTR,
wykonania potgczen z uziemieniem,
wyniki pomiarow.

Uruchomienie systemow
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Po wykonaniu instalacji nalezy skonfigurowa¢ i zaprogramowaé wszystkie urzadzenia (zgodnie z
wytycznymi Inwestora, 0so6b odpowiedzialnych za ochrone obiektu oraz rzeczoznawcg ds. ppoz,), oraz
przygotowac peing i skrocong instrukcje obstugi dla kazdego systemu.

Wykonawca prac jest zobowigzany do przeszkolenia pracownikdéw w zakresie konfiguraciji, konserwaci,

obstugi systeméw.

Wykonawca prac przekaze Inwestorowi dokumentacje powykonawcza, oraz instrukcje i gwarancje

zainstalowanych urzadzen.

2.6. KONTROLA JAKOSCI

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -

CZESC OGOLNA.

2.7. OBMIAR ROBOT

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -

CZESC OGOLNA.

2.8. ODBIOR ROBOT

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -

CZESC OGOLNA.

2.9. PODSTAWA PLATNOSCI
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -

CZESC OGOLNA.

2.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Z p6zniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych.

OBOWIAZUJACE PRZEPISY | NORMY

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogdinych charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -
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- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi (oryg.)

PN-IEC 60364-4-444:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pragdem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr sSrodkow ochrony w zaleznosci
od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia
ogolne (oryg.)

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata
przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i fgczenia

PN-HD 60364-5-54:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-54:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia,
przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych (oryg.)

PN-IEC 60364-5-551:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe
zespoty pragdotworcze

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy
o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-7-701:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub natrysk (oryg.)

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i
inne

PN-IEC 60364-7-
702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i
inne

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym
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PN-HD 60364-4-43:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem
przetezeniowym (oryg.)

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -
- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub

faczeniowymi (oryg.)

PN-HD 60364-4-444:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzeS¢ 4-444: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi (oryg.)

PN-HD 60364-5-51:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia
ogolne (oryg.)

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzeS¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody
ochronne i przewody potaczen ochronnych

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzeS¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje
bezpieczenstwa (oryg.)

PN-HD 60364-5-534:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzeS¢ 5-53: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne,
faczenie i sterowanie -- Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed

przepieciami (oryg.)

PN-HD 60364-5-551:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzeS¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja
551: Niskonapieciowe zespoty pradotwdrcze (oryg.)

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-55:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie --
Sekcja 559: Oprawy os$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-701:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic

PN-HD 60364-7-703:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-703:
Wymagania dotyczagce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Pomieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewacze sauny

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-HD 60364-7-705:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-705:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze (oryg.)

PN-HD 60364-7-706:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-706:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Pomieszczenia przewodzace i ograniczajgce swobode ruchu (oryg.)

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania
dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych

PN-HD 60364-7-708:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-708:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Kempingi dla przyczep, kempingi oraz podobne lokalizacje (oryg.)

PN-HD 60364-7-709:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-709:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Porty
jachtowe oraz podobne lokalizacje (oryg.)
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PN-HD 60364-7-712:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

PN-HD 60364-7-715:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 7-715:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Instalacje o$wietleniowe o bardzo niskim napieciu

PN-HD 60364-7-717:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-717:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Zespoty ruchome lub przewozne (oryg.)

PN-HD 60364-7-721:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-721:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Instalacje elektryczne w przyczepach kempingowych i pojazdach z
przestrzenig mieszkalng (oryg.)

PN-HD 60364-7-729:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-729:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Korytarze obstugi lub nadzoru (oryg.)

PN-HD 60364-7-740:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-740:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Tymczasowe instalacje elektryczne obiektow, urzadzen
rozrywkowych i stragandw na terenie targdw, wesotych miasteczek
i cyrkow

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych
-- Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych
-- Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-EN 61140:2005

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspoélne aspekty
instalacji i urzadzen

PN-EN
61140:2005/A1:2008

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym -- Wspdlne
aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed
porazeniem prgdem elektrycznym -- Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych

PN-IEC 61024-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Zasady ogdlne

PN-IEC 61024-
1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Zasady ogdine

PN-IEC 61024-1-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Zasady ogdlne --
Wybdr poziomoéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych

PN-IEC 61024-1-
1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — Zasady ogdlne —
Wybdr poziomdw ochrony dla urzadzen piorunochronnych

PN-IEC 61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Cze$¢ 1-2: Zasady
ogolne -- Przewodnik B -- Projektowanie, montaz, konserwacja i
sprawdzanie urzadzen piorunochronnych

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych -- Wymagania ogdine

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Ochrona
obostrzona

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych -- Ochrona specjalna

PN-EN 62305-1:2008

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdine

PN-EN 62305-2:2008

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2009

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i
zagrozenie zycia

PN-EN 62305-
3:2009/A11:2009

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia (oryg.)
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PN-EN 62305-4:2009

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach
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3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE NISKOPRADOWE ST.EL.02.00.00
3.1. WSTEP
3.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét odnoszacych sie
do instalacji elektrycznej i niskopradowe;.

3.1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét instalacii
elektrycznych niskopradowych.
Nazwy i kody CPV:
o 45314200-3 - Instalowanie linii telefonicznych,
e 45312300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania.

3.1.3. Zakres robét objetych ST
Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych, a w szczegdlnosci:

3.1.3.1. ST.EL.02.01.00 — System detekcji gazow
e montaz centrali
montaz czujnikdw
montaz sygnalizatoréw optyczno-akustycznych
okablowanie
konfiguracja
pomiary

3.1.4. Okreslenia
Biorgc pod uwage powszechnos¢ zastosowanych okreslen oraz szczegdtowo$¢ opisdéw zakresu

robot przedstawionego w p. 3.1.3 — nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych definicji i
pojec.

3.1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét )
Okreslono w SPECYFIKACJA ~ TECHNICZNA ~ WYKONANIA | ODBIORU  ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA

3.2. MATERIALY

Okreslono w SPECYFIKACJA  TECHNICZNA  WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA

Parametry materiatdw okre$lono w projekcie wykonawczym, parametry urzadzen okreslono na

schematach oraz w zestawieniu materiatéw

3.3. SPRZET
Przy wykonywaniu robot nalezy uzywac niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym

rowniez specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu,
zostang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

3.4. TRANSPORT
Urzadzenia i osprzet nalezy transportowa¢ na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i
roztadunek — reczny.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, segregacjg, itp. Nalezy zapewnic¢
stabilne ustawienie i zabezpieczenie pasami elementéw na czas transportu.

3.5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie robét zgodnie z zakresem podanym w p.3.1.3 i z uwzglednieniem wymagan p.3.1.5

powinno by¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu witasciwego
sprzetu i narzedzi i z uwzglednieniem obowigzujacych norm i przepiséw branzowych oraz
przepisow BHP.

Instalowanie linii kablowych
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich
montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

- przejscia przez $ciany i stropy,

- montaz sprzetu i osprzetu,

- laczenie przewodow,

- podej$cia do odbiornikdw,

- przytgczanie odbiornikéw,

- ochrona przed porazeniem,

- ochrona antykorozyjna.
Trasa instalacji powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropdw, elementow
konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji.
Wszystkie przejScia obwodow instalacji przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami. Przej$cia te nalezy wykona¢ w przepustach rurowych. Przejécia
miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewdw. Obwody instalacji przechodzace przez podtogi
muszg byC chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako
ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.
W instalacjach wnetrzowych fgczenia przewodoéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych. Do danego zacisku
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nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytaczane za
pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umoZliwiajacy przeptyw pradu.
Diugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe potaczenie. Konce przewodow
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami
lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Instalowanie urzadzen
Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowac zgodnie z DTR producenta w miejscach okreslonych na
planach projektu wykonawczego oraz zgodnie z opisem technicznym.

Te elementy instalacji montowac¢ w koricowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowac¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikdw energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Proby montazowe

Przed uruchomieniem danego systemu nalezy sprawdzic:
- prawidtowos¢ podigczenia wszystkich urzadzen zgodnie z DTR
- wykonania potgczen z uziemieniem
- wyniki pomiarow

Uruchomienie systemow

Po wykonaniu instalacji nalezy skonfigurowac i zaprogramowa¢ wszystkie urzadzenia (zgodnie z
wytycznymi Inwestora, 0séb odpowiedzialnych za ochrone obiektu oraz rzeczoznawcag ds. ppoz,),
oraz przygotowac petng i skrocong instrukcje obstugi dla kazdego systemu.

Wykonawca prac jest zobowigzany do przeszkolenia pracownikébw w zakresie konfiguracii,
konserwacji, obstugi systemow.

Wykonawca prac przekaze Inwestorowi dokumentacje powykonawczg, oraz instrukcje i gwarancje
zainstalowanych urzadzen.

3.6. KONTROLA JAKOSCI ,
Okreslono w SPECYFIKACJA  TECHNICZNA  WYKONANIA | ODBIORU  ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA

3.7. OBMIAR ROBOT ,
Okreslono w SPECYFIKACJA  TECHNICZNA  WYKONANIA | ODBIORU  ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA

3.8. ODBIOR ROBOT

Okreélono w SPECYFIKACJA  TECHNICZNA  WYKONANIA |  ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA
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3.9. PODSTAWA PLATNOSCI ,
Okreslono w SPECYFIKACJA  TECHNICZNA  WYKONANIA |  ODBIORU  ROBOT

BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA

3.10.  PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Z p6zniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Z pdzniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych.

Obowigzujace przepisy i normy

Systemy i urzadzenia transmisji
alarmu

PN-EN 50136-1-1:2007 Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji alarmu -- Cze$¢ 1-1:
Wymagania ogoine dotyczace systeméw transmisji alarmu

PN-EN 50136-1-1:2007/A2:2009 | Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji alarmu -- Cze$¢ 1-1:
Wymagania ogélne dotyczace systemdw transmisji alarmu

PN-EN 50136-1-2:2007 Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji alarmu -- Cze$¢ 1-2:
Wymagania dotyczace systeméw wykorzystujacych tacza dzierzawione
PN-EN 50136-1-3:2007 Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji alarmu -- Cze$¢ 1-3:

Wymagania dotyczace systeméw z komunikatorami cyfrowymi wykorzystujacych
publiczng komutowana sie¢ telefoniczng

PN-EN 50136-1-4:2007 Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji alarmu -- Cze$¢ 1-4:
Wymagania dotyczace systeméw z komunikatorami gtosowymi wykorzystujacych
publiczng komutowang sie¢ telefoniczng

PN-EN 50136-1-5:2009 Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji alarmu -- Cze$¢ 1-5:
Wymagania dotyczace sieci z komutacjg pakietow PSN (oryg.)

PN-EN 50136-2-1:2007 Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji alarmu -- Cze$¢ 2-1:
Wymagania ogoine dotyczace urzadzen transmisji alarmu

PN-EN 50136-2-2:2007 Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji alarmu -- Cze$¢ 2-2:

Wymagania dotyczace urzadzer stosowanych w systemach wykorzystujacych
dzierzawione tacza transmisyjne

PN-EN 50136-2-3:2007 Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji alarmu -- Cze$¢ 2-3:
Wymagania dotyczace urzadzen stosowanych w systemach z komunikatorami
cyfrowymi wykorzystujacych publiczng komutowang sie¢ telefoniczng

PN-EN 50136-2-4:2007 Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji alarmu -- Cze$¢ 2-4:
Wymagania dotyczace urzadzer stosowanych w systemach z komunikatorami
glosowymi wykorzystujgcych publiczng komutowang sie¢ telefoniczng
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